PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

Mecanizacion Agraria

Mecanizacion Agraria de la titulacién de IngenieroTécnico
Agricola, especialidad en Mecanizacion y Construamnes Rurales

Se presenta a continuacion la planificacion desigratura de Mecanizacion Agraria, de acuerdo con
los supuestos establecidos en el Plan de Estuitjeate de la titulacién Ingeniero Técnico Agricola,
especialidad Mecanizacién y Construcciones Rudgda Universidad de Lleida.

La carga docente de la asignatura equivale a 4ditos, que a razén de tres horas semanales, supone
una actividad a lo largo de quince semanas. Canpiges en su extensién con un cuatrimestre
docente, correspondiendo concretamente en esteatgsinto cuatrimestre de la carrera, es decir, el
primer cuatrimestre del tercer y Ultimo curso detidacion.

El programa de la asignatura se estructura erelisdematicas que se exponen mas adelante, tratand
en todo momento de mantener un hilo conductor dnttes ellas de forma que se que permita el
normal desarrollo de la actividad lectiva.



1. Objetivos generales de la asignatura MecanizacidAgraria

La Mecanizacién Agrariees una asignatura troncal ubicada en el quinttrimestre de la carrera de
Ingeniero Técnico Agricola en Mecanizacion y Camstiones Rurales. Tiene como prerrequisito la
asignatura de Maquinaria Agricola, troncal de Téslitos, que se cursa en el cuarto cuatrimestte de
carrera.

Ello permite que, al margen de esta asignaturagaeisito, el estudiante haya seguido otras materia
troncales ecanica, Edafologia y Climatologi&lectromagnetismo y Termodindmidaitotecnia
Geologia y mecanica de suegldsgenieria de maquinas agricolaSistemas de Produccién Animal y
Sistemas de Produccién y Proteccién Vegetal) cagotenidos estan relacionados con las ensefianzas
de la Mecanizacién Agraria, permitiendo asi suezier disposicion para el aprendizaje.

Cabe sefalar ademas la estrecha relaciéon existatre laMecanizacién Agrariay un determinado
grupo de asignaturas optativas cuyos conteniddal to parcialmente, tienen relacidn con esta
asignatura que permite al alumnado la contextuafmade los conocimientos adquiridos.

Con la Mecanizacién Agrariaa grandes rasgos, se pretende que el futuro iergetécnico en
Mecanizacion y Construcciones Rurales dispongaridierios y herramientas de decisién necesarios
para gestionar adecuadamente equipos y maquiniaslagren un contexto productivo.

Ello supone la debida articulacion conceptual ycticd entre los tres pilares fundamentales que
conforman la estructura deNéecanizacion Agraria

1 Los aspectos tecnoldgicos de los tractores y lagumas destinados a la produccion agricola y
ganadera, los cuales vienen proveidos fundamenttéémgor la asignatura d®laquinaria
Agricola prerrequisito de IMecanizacién Agraria

2 Los aspectos econdmicos, especialmente los rekiencon la gestion correcta de bienes de
equipo de la empresa. Dichos conceptos son tra&ués asignatura déconomia Agrariaque
se cursa de forma simultdnea aMeacanizacién Agraria. En la futura reforma del Plan de
Estudios dicha situacion deberia resolverse cotemramte ya que, en la situacidn presente,
obliga a realizar un esfuerzo afiadido de coordimadiocente y a la incorporacion de ciertos
contenidos econdémicos.

3 Los aspectos tecnoldgicos de la produccién agricgnadera, proveidos por las asignaturas de
Sistemas de Produccion AnimalSistemas de Produccién y Proteccidon Vegeatak permiten
conocer adecuadamente el contexto operativo y esienéen el que los equipos y maquinas
agricolas van a ser utilizados. Especialmentedntarte de este pilar es el conocimiento, para las
diferentes orientaciones productivas, de los cdonantes agrondmicos y limitaciones
derivadas del trabajo en el exterior.

Podemos entendgrosso modajue los objetivos de esta asignatura son finalistaicho mas que los
de otras asignaturas intermedias. En esta signatugaoporcionaran al estudiante herramientas de
decisidon empresarial y de ingenieria productiva.

Igualmente debemos tener en consideracion la mdévade los conceptos tedricos que aporta la
asignatura en el ambito de la ingenieria y la gestie maquinas y equipos, especialmente referida al



conocimiento de sus prestaciones, productividadapajo que también pueden ser aplicados en un
contexto mas amplio de la toma de decisiones empaks

Finalmente, en las circunstancias actuales, losdonentos no deberan limitarse al estudio de las
tecnologias existentes, sino que también debendzakse en el andlisis y proyeccion futura de las
tecnologias emergentes y su posible aplicacioma Btetanizacion Agrarigy en las consecuencias que
ello puede representar en el sector productivo.

A partir de estos supuestos, se presentan a ceoifmu los principales objetivos generales de la
asignatura:

Obijetivos generales

e Conocer la situacion general de la mecanizaciérladagricultura europea y mundial y las
tendencias actuales para los diferentes modelakiptivos.

« Aprender a modelizar la capacidad operativa de ni@sjuinas agricolas y de los sistemas
mecanizados, atendiendo a sus propias limitaciopesativas y las de entorno.

e Conocer adecuadamente la metodologia analiticasdmobktes directos e indirectos derivados de la
utilizacion de las maquinas agricolas.

e« Comprender y aplicar adecuadamente los principiseigales de la gestion y planificacion
aplicadas a la utilizacion de equipos y maquinagalgs en explotaciones agrarias o empresas de
servicios a terceros.

e Conocer los principios fundamentales de la ergoaoynila seguridad en el empleo de las
magquinas agricolas en un contexto operativo deagieproductividad.

e Conocer los riesgos ambientales y su prevencidreleempleo de la maquinaria agricola,
especialmente los relacionados con las operacideedistribucién de agroquimicos y residuos
organicos.

Objetivos operativos

La finalizacién con éxito de esta asignatura debesmportar que el alumno es capaz de:

e Utilizar modelos y métodos de planificacion par&waiar la capacidad optima de la maquinaria
agricola.

» Establecer una estimacion ajustada del instantmoptara la substitucion de las maquinas.

» Aplicar los principios de la organizacion y gestd@mparques de maquinaria.

» Aplicar los principios de minimo coste operativolae maquinas.

» Elaborar informes técnicos relacionados con la@esiptimizada de la maquinaria agricola.

Caso de que esta asignatura se ofrezca como @ptaia otras titulaciones, puede recomendarse a

aquellos estudiantes que persiguen una formaciopedi# econémico y que deseen adquirir una
formacion especifica en gestion de sistemas aggaukcanizados.



2. Estructura y contenido de la asignatura

La asignaturaMecanizacion Agrariase ubica, segun el actual Plan de
Estudios vigente en la Universidad de Lleida, equihto cuatrimestre de la
carrera y tiene una extension total de 4,5 créditasdistribucion de las
horas lectivas a lo largo del cuatrimestre se é&staben base a 3
horas/semana.

El contenido del programa abarca cinco grandes deeaaticas o bloques de la asignatura:

Introduccién a la mecanizacion agraria
Eficiencia de las operaciones mecanizadas
Eficiencia de los sistemas mecanizados
Analisis de costes de la mecanizacion
Seleccién y gestion de maquinas

abhwNRE

3. Organizacion del programa de teoria

Segun lo visto anteriormente, ademéas de un blagjoml, el programa se estructura en cuatro areas
tematicas, cada una de las cuales tiene entidguiapyca su vez mantiene un estrecho nexo de union
con la precedente.

AREA TEMATICA “INTRODUCCION A LA MECANIZACION AGRAR  IA”

El primer tema del programa tiene como finalidadasi al estudiante en el contexto conceptual de la
asignatura. Una vision global del proceso de intcobn de las maquinas en la agricultura,
acompafiada de macro magnitudes estadisticas smbdémension de los parques operativos de
tractores y principales maquinas, juntamente lasrventas anuales de maquinas nuevas, permiten
justificar la relevancia de la mecanizacion deuied contexto actual de la agricultura como actigdida
empresarial. La introduccion de ciertos indiceatiebs, p.e., a la superficies de cultivo de caalia,p
permite a su vez observar diferentes situacioneprdeeso de mecanizacion, normalmente ligadas a
diferentes modelos de agricultura.

Se dedica una segunda parte a la industria fateicEnmaquinaria agricola, justificando sus origene
y evolucion a nivel nacional e internacional y &aldo sus perspectivas de futuro. En este tema se
presentan las macro magnitudes del sector de lauinaén agricola, y se presenta una vision
generalizada de la situacion actual de la mecadizax nivel nacional e internacional, asi como las
perspectivas de futuro del sector.

Se ofrece al alumno una amplia relacion de cithBdgraficas y de fuentes informativas referentes a
las macro magnitudes del sector para que puedasamactualizar en el futuro estos datos.

El Tema 2 se dedica a estudiar los conceptos gnstiteyen la base de la asignatura. Se define
inicialmente el concepto de gestion de la maqunagntendiéndose que opera en un contexto de
agricultura productiva que persigue la optimizacd® los recursos empleados. A continuacion se



estudia la norma ISO 3339/0 como base de clasifingeermanente de la maquinaria agricola y como
instrumento para rigorizar las referencias a cuetqtipologia de equipo o maquina a lo largo del
curso. Finalmente, la norma americak®AE S495. Dec94 Uniform terminology for agricultural
machinery managemenes referenciada para introducir la terminologiastada al ambito de la
gestion técnico-econémica de las maquinas agricolas

AREA TEMATICA “EFICIENCIA DE LAS OPERACIONES MECANI  ZADAS”

Esta area tematica esta destinada a conocer leadeal energéticos existentes en el dmbito de un
sistema de produccion agricola que consume impesaecursos energéticos, en buena medida en
forma de combustible destinado al accionamientlasienaquinas. Aparecen en primer lugar (Tema 3)
los balances energéticos Esta area temética seadedistablecer balances energéticos en el contexto
de un sistema agricola altamente consumidor deseswenergéticos, en buena medida en forma de
combustible destinado al accionamiento de las maguiAparecen en primer lugar (Tema 3) los
balances energéticos de las principales orientasipnoductivas, agricolas y ganaderas, con especial
referencia al componente del consumo imputable actavidad de la maquinaria agricola y su
importancia en relacién al consumo energético qumportan el resto de insumos. El alumno puede
intuir, a partir de esta informacion, la necesidadacionalizar al maximo el empleo de la maquiari
especialmente en aquellas orientaciones productjuasmuestran los mayores ratios de consumo
energético.

Es en este contexto donde se introduce el estigitrattor, también desde el punto de vista de la
eficiencia energética (Temas 4 y 5). En primer fuga revisan y amplian los conocimientos que el
alumno ha adquirido en la asignatura troncal yrpogiisito deMaquinaria Agricola referidos a al
balance energético del tractor agricola, estudidosléendmenos del resbalamiento y de resistencia a
la rodadura y el calculo de la eficiencia a ladr@e. A continuacion se estudia el balance dinardio
sistema tractor-apero para poder a continuaciéouleal los requerimientos totales de potencia y
estimar el consumo de combustible mediante los lasdampiricos disponibles y, al final, establecer
el balance entre la energia (til y la energia coica

Finaliza este bloque tematico con la resoluciérudecaso tedrico en el que se calcula el balance
energético del tractor, a partir de un supuestel gque se disponen de los datos operativos neossari
Este caso constituye un ejemplo modelo del priiperde trabajo personal que el alumno puede elegir
(ver apartado 7.5). Vistos los contenidos de eatteplel programa de la asignatura, el alumno debe
disponer de suficientes conocimientos para lazaeilbn de esta primera opcién de trabajo personal.

El objetivo final es que, a la vista de los regids obtenidos, el alumno disponga de los
conocimientos necesarios que le permitan establemsymendaciones para mejorar el balance
energético del sistema tractor-apero en cualqitisason operativa.

AREA TEMATICA “EFICIENCIA DE LOS SISTEMAS MECANIZAD 0S”

Llegados a este punto del programa nos trasladdeigsano del sistema tractor-apero al del trabajo
de estos equipos un contexto productivo que inteptamizar los recursos que emplea. En primer
lugar, en el Tema 6 se analizan los factores dligyen sobre la productividad de las maquinas desde
un punto de vista temporal. A tal efecto se anallaa restricciones a las que se ve sometido ledjiva
real de los equipos y se proporcionan elementosdenalizacion y optimizacién temporal en la
operativa a nivel de parcela.



Este estudio va acompafiado del desarrollo de medieaalculo rapido y confeccion de graficos de
funciones de capacidad de campo mediante hojas@leas, constituyendo la base de aprendizaje
para los proximos apartados de la asignatura queeren del empleo de estos instrumentos.

En los dos temas siguientes se estudian y anadizaasto de elementos contextuales que condicionan
también la productividad del las maquinas agricoRm un lado (Tema 7), se estudia la posible
distorsion que puede suponer la aparicion de averizel periodo de trabajo y su posible prevencion.
También la inclusién de los equipos en el sisteregamizado de una explotacion en la que deben
compartirse, p.e., los tractores o bien formandtepde una cadena en la que se la que se busca la
maxima sincronizacion del trabajo, constituye uer@gio que aporta buenos conocimientos en la
gestidn optimizada de recursos y que no siempne fi&cil resolucion.

Por ultimo, en el Tema 8, se estudian las limitae® temporales causadas por efecto de las
condiciones meteoroldgicas. Se sistematiza asioekpo de confeccidon de calendarios de trabajo, de
acuerdo con las condiciones edafoclimaticas deolaazen la que se encuentra enclavada la
explotacion, para aquellas operaciones que requideela existencia de condiciones especificas:
traficabilidad del suelo, visibilidad, ausencia lievia, viento en calma o determinados valores del
contenido hidrico del suelo o de humedad y tempexaambiental. Destacan en este sentido el
analisis de periodos hébiles de operaciones itiomo pueden ser las labores preparatorias para la
siembra, la siembra, la aplicacién de productosdibitarios y la recoleccion.

Con este tipo de trabajos, el alumno puede obteireio grado de destreza en el manejo de grandes
series de datos meteorolégicos procedentes, pee.unéd red de estaciones automaticas, para
procesarlos debidamente al objeto de establecg@rdbabilidad de periodos habiles, para varios
percentiles de oportunidad. Se sigue para ellooeleto de la norma americaASAE D497.3 Nov 96
Agricultural management data

A partir de este instante, el alumno esta capazipeda iniciar el trabajo de dimensionado de parque
de maquinaria. Pero antes, debera integrarse gbamante econdmico que es justamente el que se
aborda en el blogue temético que se comenta ancawion.

AREA TEMATICA “ANALISIS DE COSTES DE LA MECANIZACIO N”

Solamente la debida articulacion entre los aspetétosicos y los econdmicos permite conducir a
realizar un correctmanagemendle los equipos y maquinas en la explotacién ag@men la empresa
de contratacién de trabajos mecanizados. Estudiages los condicionantes de a la propia ingenieria
operativa, se inicia en este momento el area temdédicada al analisis del pilar econdmico de la
gestién de equipos.

Se aborda en primer lugar el calculo de los caditestos de la utilizacion de la maquinas (Tema 9),
donde se analizan los diferentes componentes Hieslitstes, poniendo especial interés en el estudio
de la depreciacion de la magquinaria en su dobléiemée (desgaste y obsolescencia). Ello es
especialmente util en el contexto innovador enus ge desenvuelve la tecnologia aplicada a las
magquinas empleadas en el modelo agricola europeo.

Se estudian también dos modelos diferentes dele@stimado del consumo de combustible (ASAE y
Gembloux), estableciéndose comparaciones y recamw@nts sobre su aplicacion. Igualmente, se
modelizan los costes de mantenimiento y reparagilinlargo de la vida de las maquinnas, siguiendo
la metodologia propuesta en la norma ASAE D497m@8aAgricultural management dataAl



finalizar el capitulo, se resuelve un caso queoesutesivo permite al alumno utilizar un prograrea d
hoja electrénica de calculo para el calculo declustes directos de cualquier tipo de maquina onde u
sistema mecanizado en su conjunto.

El analisis de los aspectos econdmicos continudaestimacion de los costes indirectos o costes de
oportunidad (Tema 10). Este tema, se encuentraseinitios de su sistematizacion en nuestro pais, s
bien dispone de un importante desarrollo en otrodetos de agricultura, como es el caso de la gran
produccidon extensiva del norte de Europa o de@del corn belten Estados Unidos. Las referencias
citadas por Witney (1988) o por la nornfSAE EP496.2 Mar94. Agricultural machinery
managementconstituyen un precedente extraordinario paradavcel tema en nuestras coordenadas.
En este caso, al margen del estudio de estos asbgpmplificar con las orientaciones productivas
propias en las que determinadas operaciones dmasrtonstituye una excelente herramienta para el
aprendizaje de los alumnos. Se propone asi an&izaostes indirectos de operaciones tales como la
implantacién de cultivos anuales horticolas o keolexcion de productos en los que la calidad del
producto esta directamente ligada al instante @étegara realizar la operacion (hortalizas, fruta u
para vinificacion, ...).

Al final de este blogue tematico (Tema 11) se ab@ldema de la substitucion de las maquinas,drent
a la situacion de una gran averia o al proceso aadmenvejecimiento técnico y desgaste. El célculo
del instante 6ptimo de substitucion, ya sea ppratedimiento propugnado por el profesor Ballestero
(1978) o el sugerido por Whitney (1988) que coiagidr el establecido en la norma ASAE EP496.2
Mar94 Agricultural machinery managememonstituye un componente indispensable pararieca
gestion de inmovilizados, en este caso equipos quinas agricolas, en el sentido de realizar las
previsiones correctas para su renovacion.

AREA TEMATICA “SELECCION Y GESTION DE MAQUINAS”

Nos situamos finalmente en el Gltimo bloque tencétle la asignatura donde se pretende articular y
aplicar los conocimientos adquiridos en el comuié temas ya abordados. Asi disponemos de los
conocimientos necesarios sobre los aspectos té&cpiecondmicos que condicionan el funcionamiento
de las maquinas agricolas en un contexto reataBeahora de aplicarlos en el proceso de seledeién
equipos y de dimensionado de parques de maquinaria.

Ello se aborda en tres temas distintos, dedicahgmimero de ellos (Tema 12) a la seleccion de
maquinas agricolas en consonancia con la capaciéegsaria y calendario de ocupacion previsto.
Este ejercicio es posteriormente realizado (Temgafa el caso de los tractores que han de accionar
las maquinas propuestas en el apartado anteriemdianhdo naturalmente a los requerimientos de
potencia especificos de cada maquina y a la simaitad de los trabajos en la explotacion.
Finalmente (Tema 14), a partir de los resultaddermmes, se procede al dimensionado del parque de
la explotacion.

Dentro del proceso de optimizacién de recursosak®an también los casos de tenencia distinta a la
propiedad de las méaquinas y equipos, tales comsoleisdades o circulos de maquinaria (CUMA en
Francia o en la Comunidad Foral de Navarra),likds o la contratacion de trabajos a empresas de
servicios.

Antes de finalizar el temario, se estudian un& s casos concretos que cada vez estan adqeiriend
mayor relevancia en el contexto de las agricultooampetitivas. Se trata del dimensionado de cadenas
de mecanizacion (la recoleccion de forrajes pashideatacion constituye un excelente ejemplo), la



logistica en el transporte de la cosecha (la veiadimecanizada y su traslado a la bodega permiten
ejemplificar este caso) y, finalmente, se analizaaso de las empresas de contratacion de trabajos
mecanizados, las cuales estan adquiriendo may@ngidn y contribucién en la mecanizacion agraria.

Llegado a este punto, el alumno ha de ser capgtaddicar y gestionar adecuadamente un sistema
mecanizado, haciendo uso si es preciso de herrtamiete calculo electrénico. Se encuentra asi
preparado para elaborar por completo el trabajsopei, en la modalidad de la segunda opcion, en el
gue se planifica el parque de una empresa agrama @mpresa de servicios (apartado 7.5).

4. Desarrollo del programa de teoria

A continuacion se presenta un desarrollo complettosl catorce temas que conforman el programa de
teoria de la asignatura tecanizacion Agraria

Area tematica: Introduccion a la mecanizacion agrar
Temal | LA MECANIZACION DE LA ACTIVIDAD AGRARIA Y LA INDUST RIA DE
MAQUINARIA

Contenidos

El sistema agrario. Evolucién de la mecanizacidrarday Evolucién de los mercados y de los parques
de maquinaria a nivel mundial. indices de mecaidracTendencias y perspectivas de futuro. La
industria fabricante de maquinaria agricola. Imgioecta econdémica del sector. Distribucién mundial
de las principales empresas.

Objetivos operativos

En este tema introductorio del programa se reailira visién del proceso de la mecanizacion de la
agricultura europea y mundial, desde sus origeastatel presente y se analizan las perspectivas de
futuro. Para ello se estudian la incidencia de égamizacion en la propia actividad productiva de la
explotaciones y, desde otra vertiente, el desard#! la industria fabricante de tractores y maguina
agricolas. Se pretende que al finalizar este tefr@umno disponga de conocimiento concretos sobre:

» El proceso de mecanizacion de la agricultura al muendial y las principales magnitudes e

indices de la mecanizacion.
» Conocer la evolucién y perspectivas del sectoridahte de la maquinaria agricola.

Metodologia

Tipologia de clase Medios auxiliares o recursos didécos Duracion

Lecciéon magistral | Pizarra X | Transparencias 1 hora




participativa Diapositivas Presentacion en pantalla X

Actividades propuestas
Lectura de los siguientes articulos :
» JongebreuerTendances et stratégies en machinisme et équipsmagritoles , 2001

» Maresca, Alessandrdacchine, la grande corsa al controllo del mercaterra e Vita 23, 1998.

Bibliografia especifica del tema

* ANSEMAT. Memoria anual. Madrid.

» Comité Europeo de la Maquinaria Agricola. Informea. Paris

e Machinisme agricole et tracteursfNACE (Révision 1) 29.31, 29.32. Panorama de Ustde
communantaire, 1997. CE.

e Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion. seemen anual del Registro Oficial de
Maquinaria Agricola. Madrid.

e Pérez Minguijon, M.Caracteristicas del tractor medio en EspafMdinisterio de Agricultura.
Madrid, 1996.

» The Agricultural Machinery Industry in Europe. TEPRO ANALYSIS s.r.l. June939 Study
comissioned by the comission of the European cotiesni

» El sector de la mecanizacién agricola. Informe3#b Internacional de la Maquinaria Agricola
(SIMA). Paris

»  UNACOMA. Macchine per I'agricultura e per il movim di terra. Inf. Anual. Roma.

Area tematica: Introduccion a la mecanizacion agrar
PRINCIPIOS BASICOS DE LA GESTION DE LA MAQUINARIA SRICOLA

Tema 2

Contenidos

Concepto de gestion de la maquinaria agricola. Hbzation de la maquinaria agricola. Normas
técnicas asociadas a la gestion de la maquinarieotsy Definiciones y terminologia especifica para
la gestion de la maquinaria agricola. Clasificadérias maquinas agricolas: la norma ISO 3339/0. La
normalizacién europea e internacional en el entdeida gestion de la maquinaria agricola.

Objetivos operativos

Se dedica este apartado a sentar las bases mihintagestion de la maginaria agricola en el entorn
productivo. Para ello se definen de forma precésa principales conceptos que a partir de este



momento se emplearan posteriormente en el andksisistemas mecanizados y la gestion técnico-
econémica de la maquinaria. Al finalizar el temalemno ha de ser capaz de:

e Clasificar adecuadamente cualquier tipo de macagnicola
« Conocer la terminologia basica asociada a la gedgédmaquinas agricolas.

Metodologia

Tipologia de clase Medios auxiliares o recursos didicos Duracion
Leccién magistral | Pizarra X | Transparencias 1 hora
participativa Diapositivas Presentacion en pantalla X

Bibliografia especifica del tema

* ASAE S495. Dec 94. Uniform terminology for agriaulll machinery management

* Norma ISO 3339/0 de clasificacion de las maquiggialas.

e Bernat C, Marti R, Planas, S. Léxic de maquinagecola basat en la norma internacional 1SO
3339/0. Generalitat de Catalunya. DARP 1993.

Area tematica: Eficiencia de las operaciones meealais
Tema 3 BALANCE ENERGETICO EN LA PRODUCCION AGRARIA Y LA
INCIDENCIA DE LAS OPERACIONES MECANIZADAS

Contenidos

Se estudian en este capitulo el consumo y el balglobal de energia en la produccion agraria y la
contribucién de las operaciones agricolas mecaaszadlicho balance.

Objetivos operativos
Analizar los balances energéticos de las princgppteducciones agricolas y ganaderas y valorar la
incidencia del consumo energético derivado del emgk la maquinaria agricola. Al acabar este tema,
el alumno debe ser capaz de:
« Conocer los balances energéticos de las princigateducciones y la incidencia de la
maquinaria agricola en el consumo total de enengieesario para el proceso de

produccion.

Metodologia



Tipologia de clase Medios auxiliares o recursos didicos Duracién
Lecciéon magistral | Pizarra X | Transparencias 1 hora
participativa Diapositivas Presentacion en pantalla X

Bibliografia especifica del tema

e Hunt, D. (1986)Engineering models for algricultural productiorAvi Publishing co, Inc.

Westport.

* FAO (1993). Labour, machinery and energy data. 8aselant production. Technical series 27.
Ed. Food and Agriculture Organization of the Unilations. Roma. 98 pp.
» Pellizzi, G. Et al. (1988) Energy savings in agitiexal machinery and mechanization. Elsevier.

Amsterdam.

» Srivastava, A.K. et al. (1993) Enginnerring prifegof agricultural machines . ASAE. St. Joseph

Michigan.

e White, D.J. (1975) Energy in agricultural systergric. Engr. 30:52-8.
* Witney, B. (1988)Choosing and using farm machindsongman Scientific & Technical. New

York.
Tema 4 Area tematica: Eficiencia de las operaciones meegiis
TRACTORES: TRANSMISION DE POTENCIA Y TRACCION
Contenidos

Sistemas de aplicacion de potencia en las opemgiomecanizadas: potencia mecanica, potencia
hidraulica, potencia eléctrica. indices de utilinacde la potencia del trator. Seleccion de marcha.
Propiedades fisico-mecéanicas del suelo agricolaieBtia a la traccion. Patinamiento de las ruedas
motrices. Lastrado. Resistencia a la rodadura®sisbemas de traccion. Modelos de prediccion.

Objetivos operativos

En este tema se revisan y amplian los conocimieqesel alumno ha adquirido en la asignatura
troncal y presequisito de Maquinaria Agricola, relies a al balance energético del tractor agricola.
Para ello se analizan expresamente los fendmenasst@lamiento de las ruedas motrices y de
resistencia a la rodadura. Se estudian a su vanddelos mateméaticos de prediccion de esfuerzos y
eficiencia tractora para diferentes sistemas deitsea mecanica y tipos de suelos agricolas. Con los

conceptos adquiridos en el desarrollo de este tehadyimno podré:

» Estudiar los sistemas de transmisién de potendisraldor y el balance existente entre

los diferentes componentes.

* Calcular el patinamiento de las ruedas motricelwsléractores agricolas a partir de datos

empiricos.

« Estimar las pérdidas de traccion y la eficiencia &accion en las diferentes condiciones

de trabajo de los tractores agricolas.

» Establecer recomendaciones para mejorar la efieienia traccion.

Metodologia

Tipologia de clase

Medios auxiliares o recursos didcos

Duracion

Leccion magistral

Pizarra

X| Transparencias

2dora




participativa

Diapositivas

Presentacion en paatall

X

Ejercicios y
problemas

Pizarra

Transparencias

Diapositivas

Presentacién en pantalla

1 hora

Bibliografia especifica del tema

* ASAE EP496.2 Mar 94. Agricultural machinery managem

e ASAE D497.4 Jan 98. Agricultural machinery managetnaata

» Elonen, E. i altresField evaluation of tractive perfomance of foyret constructions(96A-028)

e Ortiz-Caflavate, J, Hernanz, JL (1989). Técnicadedcanizacion agraria. Ed. Mundi-Prensa, 30
Edicion, Madrid. 643 pp.

» Ortiz-Cafiavate, J.; Ruiz-Altisent, M. y Hernanz, LJ. (2003) Las maquinas agricolas y su
aplicacién(62 ed.) Ed. Mundi-Prensa. Madrid, 2003.

* Pellizzi, G. (1996) Meccanicca e meccanizzazionealg. Edagricole. Bologna. 739 pg.

Area tematica: Eficiencia de las operaciones meegiis
BALANCE DINAMICO DEL TRACTOR AGRICOLA

Temab

Contenidos

Transferencia de carga entre tractor y aperosuleédtel esfuerzo de traccion. Trabajos con la tdma
fuerza. Trabajos con el sistema hidraulico. Consdm@ombustible de las operaciones mecanizadas.
Modelizacén del consumo (ASAE y Gembloux). Eficienenergética del trabajo con tractores y
maquinas agricolas. Recomendaciones para el ati@gombustible.

Objetivos operativos

Como continuacion del tema anterior, se estudianelectos dinamicos de las cargas del sistema
tractor-apero. A partir de estos conceptos se ificanka transferencia de carga entre tractor yapye

se calcula el esfuerzo total requerido para ebaethiento de maquinas agricolas. Una vez estinaada |
potencia del tractor, se calcula el consumo de cafitle utilizando los principales modelos
empiricos existentes. Finalmente, se completaoglgso con el célculo del balance energético (emergi
util / energia consumida) de las operaciones g@diz con tractor agricola.

Con los conceptos adquiridos en el desarrollo tietema, el alumno podra:

e Calcular el esfuerzo total requerido para el a@iaento de maquinas y dimensionar
adecuadamente el tractor.

e Estimar el consumo de combustible y calcular ehhed energético de las operaciones
mecanizadas.

Metodologia
Tipologia de clase Medios auxiliares o recursos didicos Duracién
Lecc_:ic_')n magistral Pizarra X | Transparencias 2 horas
participativa Diapositivas Presentacion en pantalla X
Ejercicios y Pizarra X | Transparencias 1 horas
problemas Diapositivas Presentacion en pantalla




Resolucion de Pizarra Transparencias
casos Diapositivas Presentacion en pantalla X

1 horas

Bibliografia especifica del tema

* ASAE EP496.2 Mar 94. Agricultural machinery managem

» ASAE D497.4 Jan 98. Agricultural machinery managetnaata

» Elonen, E. i altresField evaluation of tractive perfomance of foyret constructions(96A-028)

* HUNT, D. (1995). Farm power and machinery manageéntewa State University Press, 9th
edition, Ames, lowa. 363 pp.

« ORTIiZ-CANAVATE, J. y HERNANZ, J.L. (1989). Técniae la mecanizacion agraria. Ed.
Mundi-Prensa, 30 Edicion, Madrid. 643 pp.

e Ortiz-Cafavate, J. (2003)as maquinas agricolas y su aplicaci¢e® ed.) Ed. Mundi-Prensa.
Madrid, 2003.

» Pellizzi, G. (1996) Meccanicca e meccanizzazionealg. Edagricole. Bologna. 739 pg.

Area temética: Eficiencia de los sistemas mecanigad
FACTORES DE LA EFICIENCIA DEL TRABAJO EN PARCELA

Tema 6

Contenidos

Capacidad operativa de las maquinas. Eficiencigpteah de las operaciones mecanizadas. Velocidad
operativa. Eficiencia de escala: maniobrabilidadlate maquinas. Radio de giro. Técnicas de giro.
Maniobras de cambio de direccién y sentido. Modelescampo: continuo, circuito y cabeceras.

Tréfico controlado. Dimensién y forma de las paasel

Objetivos operativos

El tema esta dedicado al andlisis de los diferefateteres que influyen en la eficiencia tempordl de

trabajo mecanizado, particularmente de la manidlmtatl de la maquinaria y su relacion con la forma

y dimensién de las parcelas y el modelo de campptado para la ejecucién de las operaciones. A
partir de los conocimientos adquiridos en este fen@aumno ha de nser capaz de:

e Calcular la capacidad de las maquinas a partiatiescperativos

e Analizar la influencia de diferentes factores: amehde trabajo, velocidad operativa,
modelo de campo, estructura y dimensién parcelar

e Modelizar y preparar graficos y diagramas orientegtisobre la capacidad operativa de
diferntes modelos de maquinas.

Metodologia
Tipologia de clase Medios auxiliares o recursos didicos Duracién
Lecc_:ic_')n magistral Pizarra X | Transparencias 2 horas
participativa Diapositivas Presentacion en pantalla X
Ejercicios y Pizarra X | Transparencias 1 horas
problemas Diapositivas Presentacion en pantalla




Bibliografia especifica del tema

e ASAE EP496.2 Mar 94Agricultural machinery management

e ASAE D497.4 Jan 98\gricultural management data

« Hunt, D.Engineering models for algricultural productioAvi Publishing co, Inc. Westport, 1986.

e Linares, P i altresMaquinaria para la recoleccién de forrajeBlundi Prensa. Madrid, 1996.

» Pellizzi, G. (1996) Meccanicca e meccanizzazionealg. Edagricole. Bologna. 739 pg.

* Witney, B. Choosing and using farm machindsongman Scientific & Technical. New York,
1988.

Area tematica: Eficiencia de los sistemas mecanigad
SISTEMAS Y CADENAS DE MECANIZACION

Tema 7

Contenidos

La disponibilidad operativa de las maquinas: lasrias, programas de mantenimiento y reparacion.
Modelizacion de la probabilidad de averias. Linitaes propias del sistema. Cadenas de
mecanizacion.

Objetivos operativos

Estudiados los factores de la eficiencia del talmaj parcela, se analizan a partir de este tema los
factores que pueden distorsionar el programa dmajtvade las maquinas y de los sistemas que
requieren de la operacion encadenada entre vaégainas. En este tema concretamente se analiza el
efecto de las averias, se establecen recomendagiana su minimizacion y se establezen métodos
para la optimizacién de cadenas de mecanizaciorinalizar el estudio de los contenidos de este
tema, el alumno ha de estar capacitato para:

e Calcular la probabilidad de averias de las maqlagaigolas.

e Confeccionar diagramas ciclicos y diagramas lireadpresentando la operativa de las
cadenas de mecanizacion.

e Confeccionar diagramas neurales e identificar lo¥qs criticos del sistema.

e Calcular la capacidad operativa global de los siaeemecanizados.

Metodologia

Tipologia de clase Medios auxiliares o recursos didéicos Duracion
Lecciéon magistral | Pizarra X | Transparencias 2 horas
participativa Diapositivas Presentacion en pantalla X

Ejercicios y Pizarra X | Transparencias 1 horas
problemas Diapositivas Presentacion en pantalla

Resolucion de Pizarra Transparencias 1 horas
casos Diapositivas Presentacion en pantalla X




Bibliografia especifica del tema

e ASAE EP496.2 Mar94Agricultural machinery management

e ASAE D497.3 Nov 96Agricultural management data

e Hunt, D.Engineering models for algricultural productioAvi Publishing co, Inc. Westport, 1986.

* Witney, B. Choosing and using farm machindsongman Scientific & Technical. New York,
1988.

Area tematica: Eficiencia de los sistemas mecanigad
PERIODOS HABILES PARA EL TRABAJO DE LAS MAQUINAS

Tema 8

Contenidos

Limitaciones temporales. Traficabilidad y laboralsitd del suelo agricola. Periodos habiles. Otros
requerimientos operativos (temperatura, humedadiej iluminacion, ..). Condiciones metereolégicas
y oportunidad de las operaciones. Calendarios piti&tEcos.

Objetivos operativos

Analizados en el tema anterior la incidencia de dasrias y las limitaciones de las cadenas de
mecanizacion, se estudian ahora los condicionami@sestos por las condiciones meteoroldgicas para
las diferentes operaciones, afectando tanto ladiciones de traficabilidad de los suelos como la
propiacalidad de la operaciéon mecanizada.

Al finalizar el estudio de los contenidos de estad, el alumno ha de estar capacitato para:

e ldentificar los condicionantes meteoroldgicos quectan las distintas operaciones
mecanizadas.

e Analizar series climéticas desde un punto de detk operatividad de las maquinas.

e Predecir el periodo de retorno a las condiciongsafieabilidad de los suelos agricolas.

e Calcular los periodos habiles mediante métodosamitibticos.

e Calcular la capacidad mensual de trabajo de lasuimas| y establecer los calendarios

operativos.
Metodologia
Tipologia de clase Medios auxiliares o recursos didéicos Duracion
Lecciéon magistral | Pizarra X | Transparencias 2 horas
participativa Diapositivas Presentacion en pantalla X
Resolucién de Pizarra Transparencias 2 horas
casos Diapositivas Presentacion en pantalla X

Bibliografia especifica del tema



e ASAE EP496.2 Mar94Agricultural machinery management

e ASAE D497.3 Nov 96Agricultural management data

e Hunt, D.Engineering models for agricultural productioAvi Publishing co, Inc. Westport, 1986.

 Witney, B. Choosing and using farm machindsongman Scientific & Technical. New York,
1988.

Area tematica: Andlisis de costes de la mecaniracio
COSTES DIRECTOS DE LA UTILIZACION DE LAS MAQUINAS

Tema 9

Contenidos

Costes directos de utilizacion de las maquinaste8dgos y costes variables. Analisis de los
componentes y calculo estimado de la depreciac@dadmaquinaria agricola. Calculo
estimado del consumo de combustible y de los caewvantenimiento y reparacion. Coste
anual de explotacion de las maquinas, coste hoyariste unitario del trabajo mecanizado.

Objetivos operativos

Con este tema se inicia el bloque tematico de ignakra dedicado al analisis de costes de los
sistemas mecanizados. En este tema en concreteteage proporcionar los instrumentos adecuados
para el célculo de los costes directos de explimtade maquinas agricolas y su incidencia sobre los
costes globales de produccion.

Al finalizar el estudio de los contenidos de ested, el alumno ha de estar capacitato para:

» Identificar correctamente los componentes de lasesdfijos y varibles de la utilizacion
de las maquinas agricolas.

» Aplicar correctamente el método ASAE y el métodb @entro de Gembloux para la
estimacion de los costes de combustible de lototexy maquinas autopropulsadas.

e Calcular correctamente la prediccion de los costesmantenimiento y reparacion
utilizando las diferentes metodologias propuestas.

* Calcular los costes directos globales de un sistepanizado.

Metodologia

Tipologia de clase Medios auxiliares o recursos didicos Duracién
Lecc_:ic_')n magistral Pizarra X | Transparencias 3 horas
participativa Diapositivas Presentacion en pantalla X

Ejercicios y Pizarra X | Transparencias 1 horas
problemas Diapositivas Presentacion en pantalla

Resolucion de Pizarra Transparencias 2 horas
casos Diapositivas Presentacion en pantalla X




Bibliografia especifica del tema

e Aguer, M; Pérez, E. (1997) Teoria y practica deneatia de empresa. Ed. Centro de
Estudios Ramoén Areces, S.A. 728 pg.

e ASAE EP496.2 Mar94Agricultural machinery management

e ASAE D497.4 Jan98Agricultural management data

« Edwards, W. (1989). Estimating farm machinery costwa State University Extension,
Ames, lowa. 12 pp.Ballestero, E. Principios de ecoia de la empresa. Alianza
Universidad. Madrid. 1978.

« Frank, R.G. (1977)Costos y administracion de la maquinaria agricolaEd.
Hemisferio Sur, Buenos Aires. 358 pp.

*  Witney, B. Choosing and using farm machindsongman Scientific & Technical. New
York, 1988.

Area temaética: Andlisis de costes de la mecaniracio

Tema 10 COSTES INDIRECTOS (COSTES DE OPORTUNIDAD)

Contenidos

La singularidad el trabajo en la agricultura, sesidiconantres externos la estacionalidad y las
dificultades de programacién. Oportunidad técnicacpnémica de las operaciones mecanizadas.
Funciones temporales de produccién. Avnace y rettastante éptimo. Pérdidas marginales. Métodos
de calculo de los costes estimados de oportunidad.

Objetivos operativos

Finalizado el estudio de los costes directos, sedabahora el analisis de los costes indirectasstes
de oportunidad de las operaciones mecanizadas jatoode poder planificar posteriormente la
dimensién y la actividad del parque de maquinagiaith explotacién agraria.

Al finalizar el estudio de los contenidos de estad, el alumno ha de estar capacitado para:

< Distinguir entre la oportunidad técnica y econéntledas operaciones mecanizadas.

- Establecer predicciones sobre pérdidas de produecpartir de funciones temporales de
produccién

e Estimar los costes de oportunidad de una operangécanizada empleando el método
propuesto por Witney y el método propuesto por ASAE

Metodologia

| Tipologia de clase Medios auxiliares o recursos didicos Duracion




Lecc_:ic_')n magistral Pizarra X | Transparencias 3 horas
participativa Diapositivas Presentacion en pantalla X
Tema 11 Area temaética: Anéljsis de costes fje la mecaninacio
SUBSTITUCION DE LAS MAQUINAS
Ejercicios y Pizarra X | Transparencias 2 horas
problemas Diapositivas Presentacion en pantalla

Bibliografia especifica del tema

e ASAE EP496.2 Mar94Agricultural machinery management

e ASAE D497.4 Jan98Agricultural management data

* Witney, B. Choosing and using farm machindsongman Scientific & Technical. New
York, 1988.

Contenidos

Razones que conducen a la substitucion de las megUriabilidad en la disposicién de las maquinas.
Reparacién vs. renovacion. La obsolescencia téc@ioastes operativos marginales y substitucion por
envejecimiento. Calculo del instante éptimo y pemgacién de la substitucion.

Objetivos operativos

En este tema se aborda el estudio de dos situacgueellevan a comportar la substitucion de de las
maquinas. En primer lugar, la aparicion fortuitagtendes averias que plantean el dilema entre la
reparaciéon o la substitucion por una nueva unidad. segundo lugar, las consecuencias del
envejecimiento progresivo de las maquinas y sud@rgia sobre los costes operativos. En este
segundo caso, se estudian dos modelos de predaelidmstante dptimo de substitucion.

Al finalizar el estudio de los contenidos de ested, el alumno ha de estar capacitado para:
« Decidir sobre la conveniencia de realizar una graparacion o, alternativamente,
sustituir la maquina por una nueva unidad.

* Predecir debidamente el instante 6ptimo de subsgiitude una maquina aplicando la
metodologia propuesta por el profesor BallestquoroASAE.

Metodologia

Tipologia de clase Medios auxiliares o recursos didicos Duracién
Lecc_:ic_')n magistral Pizarra X | Transparencias 1 hora
participativa Diapositivas Presentacion en pantalla X

Ejercicios y Pizarra X | Transparencias 1 hora
problemas Diapositivas Presentacion en pantalla




Bibliografia especifica del tema

e ASAE EP496.2 Mar94Agricultural machinery management

e ASAE D497.4 Jan98Agricultural management data

« Ballestero, E. Principios de economia de la empisisanza Universidad. Madrid. 1978.

e Ortiz-Cafiavate, J.; Ruiz-Altisent, M. y Hernanz].J,(2003)Las maquinas agricolas y
su aplicacion(6? ed.) Ed. Mundi-Prensa. Madrid, 2003.

«  Witney, B. Choosing and using farm machindsongman Scientific & Technical. New
York, 1988.

Area tematica: Seleccion y gestion de maquinas

Tema 12 SELECCION DE MAQUINAS

Contenidos

Seleccién de maquinas operativas. Capacidad néxesaralendario de ocupacién. Coeficiente de
utilizacién de la capacidad operativa. Coeficiedee utlizacion horaria. Coeficiente de utilizacion
global. Superficie dominable. Anchura de trabajmtencia requerida.

Objetivos operativos

Con este tema se inicia el Ultimo bloque tematieo lad asignatura destinado a plasmar los

conocimientos adquiridos en las areas tematicasiargs en forma de planificacion de parques de

magquinaria de explotaciones agrarias o de empdEsasntratacion de trabajos mecanizados. En este
tema se establece la metodologia necesaria pdetdeminacién de la tipologia, capacidad unitaria y

namero de unidades 6ptimo para la correcta re@dzade las operaciones mecanizadas y el ajuste
adecuado de los costes operativos.

Al igual que en los dos temas que se presentamtingacion, se pretende también que el alumno se
familiarice con el manejo de hojas electrénicas addculo como instrumento para resolver
adecuadamente la planificacion del parque de magain

Al finalizar el estudio de los contenidos de estad, el alumno ha de estar capacitado para:

e Planificar las operaciones mecanizadas de una texjpdm agraria , atendiendo la
previsién de trabajos de las diferentes opcionedumtivas y actividades a lo largo de
todo un ciclo de produccion.

e Realizar el célculo de los minimos costes opersatiwapacidad operativa 6ptima y
anchura de trabajo 6ptima (método ASAE).

e Aplicar adecuadamente un programa de hojas delg&@tactrénico en la programacion y
seleccién de maquinas operativas.



Metodologia

Tema 13 Area tematica: Sgleccién y gestion de maquinas
SELECCION DE TRACTORES
Tipologia de clase Medios auxiliares o recursos didicos Duracién
Lecc_:ic_')n magistral Pizarra X | Transparencias 2 horas
participativa Diapositivas Presentacion en pantalla X
Resolucion de Pizarra Transparencias 2 horas
casos Diapositivas Presentacion en pantalla X

Bibliografia especifica del tema

e ASAE EP496.2 Mar94Agricultural machinery management

* ASAE D497.4 Jan98Agricultural management data

e Hunt, D. (1995). Farm power and machinery managé@erowa State University Press, 9th
edition, Ames, lowa. 363 pg.

* Landers, A. (2000). Farm machinery: selection, #tveent and management. Farming Press, 1st
edition, Kent, U.K. 152 pp.

» Pellizzi, G. (1996) Meccanicca e meccanizzazionealg. Edagricole. Bologna. 739 pg.

Contenidos

Seleccidn de tractores. Potencia necesaria y caliesdde ocupacion. Coeficiente de utilizacionale |
potencia. Coeficiente de utilizacién horaria. Coiefite de utilizacién global. Incidencia econ6niea

los diferentes coeficientes de utilizacion. Consumedio de energia y carga de potencia de la
explotacion.

Objetivos operativos

Este primer tema se destina a la seleccidn detesgten dimensién y nimero de unidades, a partir d
los requerimientos de potencia y el calendariaagajo de una explotacion.

Al finalizar el estudio de los contenidos de estad, el alumno ha de estar capacitado para:

- Establecer el calendario de requerimientos de piede una explotacidon agraria,
atendiendo la previsién de trabajos mecanizadodadediferentes producciones y
actividades.

e Determinar la potencia éptima y el nimero de tr@stamecesarios para el accionamiento
de las maquinas operativas de una explotacioneado de todo el ciclo productivo.

e Aplicar adecuadamente un programa de hojas delg&@tactrénico en la programacion y
seleccion de tractores.



Metodologia

Tipologia de clase Medios auxiliares o recursos didicos Duracién
Lecciéon magistral | Pizarra X | Transparencias 2 horas
participativa Diapositivas Presentacion en pantalla X
Resolucion de Pizarra Transparencias 1 horas
casos Diapositivas Presentacion en pantalla X

Bibliografia especifica del tema

e ASAE EP496.2 Mar94Agricultural machinery management

e ASAE D497.4 Jan98Agricultural management data

e Hunt, D. (1995). Farm power and machinery managé@eriowa State University Press, 9th
edition, Ames, lowa. 363 pg.

* Landers, A. (2000). Farm machinery: selection, #tveent and management. Farming Press, 1st
edition, Kent, U.K. 152 pg.

» Pellizzi, G. (1996) Meccanicca e meccanizzazionealg. Edagricole. Bologna. 739 pg.

Area tematica: Seleccion y gestion de maquinas

Tema 14 DIMENSIONADO DE PARQUES DE MAQUINARIA

Contenidos

Sistemas de tenencia de las maquinas. Maquinacpigor Sociedades y circulos de maquinaria.

Alquiler de equipos. Contratacion de trabajos. Disienado de parques de maquinaria. Mecanizacion
de la explotacion agraria. Dimensionado de caddeasecanizacion. Logistica del transporte de la
cosecha. Empresas de contratacion de trabajos inadas.

Objetivos operativos

Este tema cierra el contenido de la asignatural@mison completa del sistema de mecanizacion de
una explotacién o empresa de contratacion de trabrapcanizados. Se pretende con ello conocer el
procedimiento completo para el dimensionado casrdetparques de maquinaria y la planificacion de
su trabajo a lo largo del ciclo productivo.

Al finalizar el estudio de los contenidos de ested, el alumno ha de estar capacitado para:

» Decidir de forma razonada la conveniencia de digpafe maquinaria propia en la
explotacion o, alternativamente, recurrir a otrasnfas de disposicion de maquinas y
tractores como el alquiler, la maquinaria en comis contratacion externa de trabajos.

« Dimensionar de forma optimizada el parque de maugjisinnecesario para una
explotacion agraria o empresa de contratacion ecgs mecanizados.



» Aplicar adecuadamente un programa de hojas deloé&tectronico en la planificacion
del parque de maquinaria de una explotacion o esapde contratacion de trabajos

mecanizados.

Metodologia

Tipologia de clase Medios auxiliares o recursos didicos Duracién
Lecciéon magistral | Pizarra X | Transparencias 2 horas
participativa Diapositivas Presentacion en pantalla X
Resolucion de Pizarra Transparencias 2 horas
casos Diapositivas Presentacion en pantalla X

Bibliografia especifica del tema

e ASAE EP496.2 Mar94Agricultural machinery management
e ASAE D497.4 Jan98Agricultural management data

e HUNT, D. (1995). Farm power and machinery manageniewa State University Press, 9th
edition, Ames, lowa. 363 pp.

 LANDERS, A. (2000). Farm machinery: selection, istveent and management. Farming Press,
1st edition, Kent, U.K. 152 pp.

» Pellizzi, G. (1996) Meccanicca e meccanizzazionealg. Edagricole. Bologna. 739 pg.

El trabajo monografico constituye la parte fundamkerde las pruebas de evaluacion de esta
asignatura. A lo largo del curso académico, coaater individual, cada estudiante debera realimar u

5 Realizacién del trabajo individual

trabajo monogréfico eligiendo una de las dos mdddks propuestas.

Se pretende con ello que el alumno adquiera hab#isl practicas en la aplicacion de los
conocimientos adquiridos en las clases tedricasm yae sesiones de resolucion de problemas. Al
respecto, se proponen al alumno dos modalidadésidajo, debiendo elegir una de ellas durante las

primeras semanas de imparticion de la asignatura.

Con independencia de la modalidad elegida, el abudabera realizar por escrito una propuesta en la
gue quede reflejado el contexto sobre el que vasardllarse el trabajo. Al objeto de asegurar un
nivel minimo de calidad, dicha propuesta debe séidada por el profesor, el cual, en todo caso,

proporcionara los comentarios y recomendacionessagi@s sobre el planteamiento inicial.

A lo largo del curso académico, durante la horasri@adas para tutorias y consultas, el profesardui
al alumno en la realizacion del trabajo, asesorapdproporcionando materiales e informacion

adicional que pueda ser necesaria para su codesasrollo.




El trabajo finalizado debe ser entregado, como tadke, en el instante de la convocatoria oficial de
examen final, ya sea en primera o segunda convazato

Se describen a continuacion las dos modalidadéslbajo propuestas.

Trabajo experimental de curso. Opcién A

Determinacién de la eficiencia de una operacion manizada

Objetivo

Se trata de que el alumno adquiera destreza esalaacion de pruebas de campo, en condiciones
reales, para la determinacion de la eficiencia tealpy energética de una operacion mecanizada. Se
pretende con ello que aprenda a plantear correntarfeeexperiencia, a tomar los datos necesarés y
procesarlos convenientemente. Finalmente, se pietegoe realice una discusion correcta de los
resultados finales y proponga vias o alternatieasdjora.

Calificacion

La calificacion de esta modalidad de trabajo cdlitaben un 40% de la calificacion final de la
asignatura.

Guion

En la prueba de campo elegida para la ejecuciétratgjo, debe intervenir necesariamente un tractor
accionando un apero 0 maquina suspendida a loptrges o remolcada que realice algun tipo de
trabajo o labor en el suelo. Se sugiere expresamargleccién de trabajos de preparacion del suelo
(subsolado), labores primarias (arado, chisel,agra}l labores secundarias (gradas, cultivadetras,

..), siembra (sembradoras en linea, sembradorasgrammo de precision, ..) o plantadoras.

La parcela sobre la que se realiza la experieredi@ disponer de una superficie superior a las 2rha,
situacion previa a la implantacion del cultivo mam cultivo extensivo implantado.

El trabajo debe responder al esquema siguiente:

1. Descripcidn de la explotacion y de la parceléagque se ejecuta el trabajo

e Topografia

e Formas, esquema perimetral, ortofoto, informacifBPNC

» Tipo de suelo: textura, contenido hidrico, estaglc@mpactacién
* Cultivo, si existe

2. Descripcién del tractor

Marca, modelo, tipo de traccién
Potencia homologada, consumo especifico
Cargas estaticas (AV/AR)



Edad y estado operativo
Otras caracteristicas técnicas de interés

3. Descripcién de la maquina

e Marca, modelo, nimero de cuerpos

* Anchura tedrica de trabajo

* Edady estado operativo

* Masa de la maquina

» Otras caracteristicas técnicas de interés

4. Mediciones en parcela

»  Fecha de realizacién de la prueba

¢ Esquema de la trayectoria operativa y de las maasatealizadas durante la operacion

ba

¢ Medida de la velocidad de avance
ajo
* Medida del tiempo improductivo: maniobras, cargas,
rices

¢ Medida del consumo de combustible (I/h)
0

5. Eficiencia de campo

e Célculo de la capacidad efectiva (ha/h)

6. Eficiencia a la traccion

» Transferencias de carga, cargas dindmicas
* Requerimientos de potencia: potencia a la bartenp@ a la t.d.f.

7. Eficiencia energética

e Célculo del consumo de combustible (mét. ASAE i.ré&mbloux)
e Comparacién entre el método teorico y el resulmpirico.

» Discusion de los resultados

e Célculo de la eficiencia energética

8. Valoracién de los resultados

» Propuestas de mejora de les eficiencias (tempematgetica)
9. Material gréafico
» Fotografias descriptivas de la maquina operandallegresencial del autor del trabajo

10. Ficha resumen de los resultados

Anchura efectiva de trabajo, solape, velocidadrdbaijo, eficiencia de campo, capacidad efectiva,
resbalamiento de las ruedas motrices (AV/AR), eficia a la traccion (AV/AR), cargas estaticas



(AV/AR), cargas dinamicas (AV/AR), resistencia rddea (AV/AR), eficiencia traccion, potencia
requerida, consumo teérico de combustible, consteab de combustible, energia consumida en la
operacion, eficiencia energética.

Trabajo de curso. Opcién B

Estudio de viabilidad técnica-econémica de un proy#o de mecanizacion

Objetivo

Esta modalidad de trabajo de curso pretende qaile®ino realice una aplicacion practica de la mayor
parte del contenido de la asignatura y expresandsitarea tematica final en la que se estudian los
procedimientos de planificacion y gestion de pasgigee maquinaria. Se trata de que aplicando criterio
técnicos y economicos proponga un plan de mecadizaincluida la gestién, en una de las
situaciones siguientes:

* Empresa agricola (superficie minima, 50 ha de ge6&5b ha de regadio)
 Empresa de contratacién de trabajos agricolas rnzechrs

* Nuevo equipamiento o instalacion que comporte anbi@ estructural relevante en el proceso de
produccion de una empresa agraria. P.e., la r@amidz del ordefio en una explotacion lechera.

Calificacion
La calificacion de esta modalidad de trabajo cdlitaben un 60% de la calificacion final de la
asignatura.

Guién

El trabajo debe responder al esquema siguiente:
1. Resumen (20 lineas)
2. Objetivos del trabajo

Parte A: base territorial

3. Descripcion de la explotacién agraria o la ers@i@e servicios

» Descripcion de la explotacion o de la zona. Figsumen (municipio, superficie, SAU, cultivos)
» Condicionantes climaticos (lluvias, heladas, nigblaiento, temperatura). Series climaticas.
Célculos probabilisticos (periodos quincenaleseseles).



Condicionantes edaficos (textura, infiltracion,quéacion, escorrentia)

Localizacién, dimensién i forma de las parcelagc&las estandard. Plano de situacion i plano
parcelario. Tabla resumen (municipio, nombre, SAdlltivo, secano/regadio, coeficiente
geomeétrico)

Graéficos de itinerarios entre base i parcelas.

Parte B: encuesta (si_procede)

4. Maquinaria existente: inventario

Tipos de méaquinas. Descripcion técnica (incluiogpafias).

Tabla resumen (clasificacién ISO, descriptor, niom#& cuerpos, anchura de trabajo, capacidad
operativa, valor de adquisicion, valor actual, gintidad, estado funcional, disposicion
“timelines”, probabilidad de averia).

Capacidad tedrica del parque de maquinas (h/afefidakg/ano).

5. Analisis de las operaciones mecanizadas

Descripcién de procesos, cadenas de mecanizadagrachas ciclicos y/o lineales.
Planningde operaciones: periodos de actividad por culifgd@grama semanal)
Planningde operaciones: periodos de actividad por maqydiagrama semanal)

Parte C: Andlisis de la situacion actual. Estudiacdstes

6
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. Costes directos de la utilizacién de las maguina

Costes fijos
Costes variables
indices econémicos: costos unitarios (€/ha, €/Ky, £). Tabla resumen por maquina

. Reparacion vs. substitucion de las maquinasrmhiacion del instante 6ptimo de substitucion

Método ASAE (equipos destinados a la propia explotg
Método Ballestero (empresas de servicios)

. Condicionantes externos y costes indirectognastén de los costes de oportunidad

Limitaciones edafocliméticas. Dias héabiles
indices de ocupacion real (efectiva) del parquendquinas (h/afio, ha/afio, kg/afio). Comparacion
con la capacidad tedrica (apartado 4)

. Diagnosis de la situacion

Parte D: Estrategia a sequir

10. Planteamiento y toma de decisiones



e Si procede, estrategia de renovacién del parquetesite: substitucién paulatina de los equipos
(analisis individual para cada maquina, calenddeioeposiciones)

e Optimizacion del sistema tractor/maquina (propigedeamejora)

* Dimensién 6ptima del parque (maquinas y nimeroniidades)

» Estudio de alternativas:
* Renovacion del parque. Justificacion. Periodifiéadie las inversiones.
* Magquinaria propia vs. alquiler o contratacion exéede determinadas operaciones

11. Recomendaciones finales

7.6 Temporizacion de la asignatura

La distribuciéon de los contenidos tedricos y pcdide la asignatura a lo largo del semestre fieaea
considerando 15 semanas lectivas habiles. Segan yesttendiendo a la cantidad de 4,5 créditos
disponibles para la asignatura, resulta un rati® deras/semana.

La distribucién temporal propuesta de clases taériejercicios, problemas y resolucion de casos
practicos a lo largo del semestre se muestra abla 7.4.



Tabla 7.4 Temporizacion de las clases tedricasagtiras

Semana Area tematica Sesiones de teoria Ejercicipproblemas Resolucién de casos
INTRODUCCION Tema 1
1 Tema 2
Tema 3
9 Tema 4
EFICIENCIA DE LAS
OPERACIONES
3 MECANIZADAS
4
5
EFICIENCIA DE LOS
SISTEMAS
6 MECANIZADOS
7
8
9
COSTES DE LA
MECANIZACION
10 Tema 10
Tema 10
11
Tema 11
12 SELECCION Y
GESTION DE Tema 12
MAQUINAS
13
Tema 13




14

Tema 13

Tema 14

15

Tema 14

7.7 Evaluacién de la asignatura

Los caracteristicas de esta asignatura v,
concretamente, su vision global de lo referente
al empleo de equipos y maquinas agricolas,
permite realizar un sistema de evaluacion
completa en el que el alumno pueda poner de
manifiesto los conocimientos asimilados y las
habilidades adquiridas, en un sentido de
elevada practicidad.

Las pruebas de evaluacién que se proponen a
continuacion tratan de simular, en la medida
de los posible, situaciones reales con las que el
estudiante se encontrarda a lo largo de su
actividad profesional y en las que, para la
obtencion de la solucion adecuada, deberéa ser
capaz de utilizar la informacion disponible de
una manera correcta y ordenada.

Las pruebas que se establecen son:
Trabajo monografico (TM)

El trabajo monografico constituye parte

fundamental de la evaluacion de esta
asignatura. A lo largo del curso académico,
con caracter individual, cada estudiante debera
realizar un trabajo monogréfico eligiendo

alguna de las modalidades propuestas por el
profesor (apartado 7.5).

El trabajo debera entregarse, como mas tarde,
en la fecha sefialada para la realizacién del
examen escrito correspondiente a cada una de
las convocatorias

Examen escrito de teoria y resolucién de
problemas (RP)

Consiste en la resolucion individual de varios
ejercicios practicos que incluyan aquellos
aspectos mas importantes vistos en el
contenido programatico de la asignatura.
Mediante este tipo de examen se pretende
valorar si el estudiante ha asimilado
adecuadamente los conceptos fundamentales y
tiene la capacidad suficiente para aplicarlos,
operar con ellos y deducir e interpretar los
resultados obtenidos. Es conveniente que los
problemas propuestos no difieran demasiado
con los realizados en las sesiones de problemas
o los aparecidos durante las sesiones practicas.

El tiempo disponible para su ejecucion, si bien
no es ilimitado, no debe presentarse cuando
menos como una de las mayores dificultades.
De ahi que la disponibilidad de tiempo para la
realizacion de esta prueba sea razonablemente
amplio.



Tampoco se trata de contrastar la capacidad Calificacion final

memoristica del alumno, por lo que, para la

realizacion de la parte correspondiente a los La nota final de la asignatura se obtiene a
problemas, el estudiante podra disponer, si lo  partir de la media ponderada de las

desea, del material y documentaciéon que calificaciones obtenidas por el estudiante en
considere oportuno. los ejercicios y pruebas anteriormente

descritos. La contribucién de los diferentes
componentes de la evaluacion respondera a la

Esta prueba se realizard el dia del examen ot —o e Id
siguiente distribucion:

fijado en la  convocatoria  oficial
correspondiente.

Trabajo monogréfico

Segun la tipologia de trabajo realizado:

40% de la nota final para la opcion A
60% del trabajo para la opcion B.

Se requerira una calificacion minima de 5,0 papear esta parte y promediar.

Prueba escrita

60% 06 40% de la nota final, de forma complementtacontribucion del trabajo monografico.
Se requerird una calificacion minima de 4,5 papeesar esta parte y promediar.

Asi pues, se obtendra la nota final a partir d@daientes expresiones:

Para los alumnos que hayan elegido la opcién Ardeajo monogréfico:

NF = 040CLNTM + O60L RP

siendo:

NF: Nota final de la asignatura
NTM: Nota del trabajo monografigdTM > 5,0)
RP: Nota del exame(RP > 4,5)

Y para los alumnos que hayan elegido la opcioniBrdeajo monografico:

NF = 0O60LNTM + O4A0LRP



Elementos adicionales de evaluacién

Aspectos como la asistencia y participacion erecjasn los seminarios y la actitud y destreza darkas
sesiones de practicas son aspectos que el profalsoara a lo largo del curso y que permiten redand
la calificacion final.



